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·~VF ·14' Steile,rauscharme Universalpentode 
für Allstrom mit 50 mA Heizstrom · 7 BI ätter 

l=UNKWERK - Sammlung, E,ruppe R~hrentechnik 

Kolbenabmessungen 
360 

Sockel von unten gesehen 

Allgemeines: 
Stahlröhre mif klelnem Kolbeo . Sfahlmonfe/ und g.J an 6esondere 
Sfiffe gefilhrf. flierdvrch Spezia!-l<vrzwellenschalfungen mog!ic!7. 

ffeizung! 
Inriirskf geheizfe Katode fiir Al!sfrom 

Heizspan'nt/ng Ur 
Heizstrom Ip 

60 
50 

6etrieb~werte (at/ch f'i/r statische Messungen): 
o1als HF-Penfode riir BreifbondYersfärkung_ 

Bremsg_iffer on !( afode 
Anodenspannung Uo 200 
Bremsgitterspannung Ug3 0 
Sclnrmg / fferspcmnung Ug2 200 
(}ifferrorspannvng Ugt -11,5 
Kaforienwia'ersfrv1d R1< 300 
Anodenstrom Ia 12 
Schirmg1tterst1>t;J7 .lgp 1.7 
, '+-eilheif s 7 

f'olf;:_; 
mA iml 

//olf 
J/o!f 
Polt 
//olf 
,Q 
mA 
mA 
mA/V - 200P 

c: nirmgittera'vrchgr,rr /Jg:! 3,5 % 
. Meßsc,$alfung_ J menwidersfond Ri '<;'" 200 , kS2 

,!ousc/Jwidersrano' ßc, 1000 Ja 
Siehe d/e Kennlinienf"ela'er l, 2 una' !O. 

, ,. 1/s Hf- Tetrode 
,_,!s ,4nfennenversfärl<er zur Kennlinienlinearislervng_ 

, ,'remsgiffer an Anode 
'oqriensponnvng Ua (+UgJ) 200 //o!f 

._. 'hirmgt'fferspannung Ug2 200 J,'o/f 

6/ffervor spannt/ng /Jgt -~5 /!oft 
'afodenwidersfand pk 220 n 

, .?odensfrom Ia(+Ig3) !8 mA 
: chirmgiffersfrom Ig2 t,6 m4 
Sfei!heif s .9,5 mA/// 
Schirmglfferdvrchgrif'f' Ogz .3,6 O/o 0 

/?OOV 
Innenwidersrand flf .JO MJ -
/lauschwidersfand l'ä 600 ,fJ /lfeßscho!fvng_ 
Klirrf'olrfor 6el Ua~ ef'f' = 5 /1 K .::.o.o, % 

Siebe di'e Kennlinienfelder .J, , Ulfo' ff. 

' \ 

ßfott 'f 

Ig2"' f.7mA 

Betriebsschaffung_ 

Befrlebssch<7lfun9-



VF14 
Betriebswerte (Fortsetzung): 

-CJ ols Hf-Tefroc'e für Breifbano'Yersfärkung_ 
ßl'emsgjffet> an Sclllrmg_iffer 
Anodenspannung Ua 200 Yolf 
Schirmgilferspcmnvng Ug2(+U9 3) 7()0 J/olf 
6iHerPorsp,mnung Ugf -.z J/olf 
Kafodenwidersfqnd Rk 150 ,Q 
Anodenstrom Ia 12 
Sc!Jirmgitfe/'Sf-rom Ig2(+I93) · 2 
Steilheit- S 10 
Schirmgifferdurc!Jgriff' !Jg2 
Innenwidersfqnd R; 
{)auschwidersfand rä 

.!,ehe Kennllnienreld?. 

<iJ ols Hf'- Penfoo'e 

mA 
mA 
mA/V 

Neßscha!ft1ng_ Befriebsschalft1ng_ 

ßremsgjHer mif posifirer Yors12.qnnt1ng_ (irößfe Aussfeuerrcil:igl<eif) 
Anodenspannung Uq 200 J/olf 
8remsg/lfersponnun17 u11s 20 Yo/f 
Scl11rmgitfel'Spannung Ug2 200 //o!r 
<JifferPorsp<7nntmg Ugt -1/ß Yolf 
Kqfodenwidersrond Rk .350 52 
Anodenstrom Ia 11, 5 mA 
Bremsgiff-erstrom Ig3 · ±0,2 mA 
Jchirmgitrerstrom I g2~ l5 mA 
Steilheit S .i,5 mA/t 
S&hirmgifferdurchgri'II Dgz .3,4 °/o 
Innenwiderstand Ri 300 " k9 · 
Rauschwitlersfqnt:f rä !200 Q 

Siehe a'/e Kenn!inie ,1/"elo'er §, 6 uno' 12 

. e,1 als Nf'- Tefroo'e mif Tronsformcr..f.Et:kopp!un[[ 
Bremsg_iHer <1n Anode 
ßefriebssp<1nnt1ng 
Anodensieb widerstand, 
Anoa'enparq//elwia'ersfana' 
(Anodenspannung 
Scl,irmgifferPorwio'ersfqncf 
{Schi'rmgiHersponnung 
6iHervorspqnnung 
Kafoo'enwider.sfand 
Anoo'ensfrom 
Sch1i>mgiffePsfrom 

ub 
Ra sieb 
Rap 
Uaf+llg:JJ 
Rg2 
Ugz 
llgt 
l?k 
Ia (+ .!g3 )J 
Igz 

f; ols Nf'-Penfoo'e mif RC-l<opf?_lung_ 
~gitter an Katode 
Betriebsspannung 1/b 
Anodenw/derstano' !?er 
(Anodenspannung lla 
Scl!irmgifferporwio'ersft7na? llg2 
(Sch/rmgilferspcmnung llg2 
6ifferrorspqnnung llgt 
Kotodenwidersfqnt:f' Rk 
Anodenstrom Ia 
Sch irmg/ffers from Ig2 
Naxima/e .4nodenwecl,selspg. Uo-ef'f'mo.:r: 
hierbei K!trrf'q/dor I( 

Span!7ungsversMr/(ung V 

200 J/t>lfl 
5 /dJ ' 

10 ... 20 k.Ql 
ca 150 YolfJ 

25 H2' 
ca 150 Yo!f} 
""'"~5 Yo!IJ 
175 ,fJJ 
78> mAI 

:o Z' mAI 

200 
r /(J 20 
'125 100 

40 50 
160 160 
-3,4 i -J,I,: 
400 600 
7,5 4,8 
!,O o,8 
37 1/5 
5 , 5 
38 55 

20Y ,?Q"Q~ 

Neßschalfung_ 

IE 
i 

VF!4 ols Tetrode mit Tronsf"ormotorkotplunq_ 
~_!1ner vegent-old- Eno'stvf"e 

J/olf' 
2/)tJOOpF 
o-f f--ol 

50 
1 kSff 1 100 Yolfl R92 l?q 

400 M2 A'f-
100 //oll), " 
-3 Yolf 

11250 ,g ~· 2,1 -mA i 
0,25 mA 200Y 

30 //olf VFT4 als !Yf"-Peofode 
5 O/o mif RC--Kop,o_lung_ 

100 f"aclz 

vr:14-/1a 

Fuakwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestraße 43. Nachdrnck ve~bohm! 
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Betriebswerte (Fortsetzung): 
!l)Ols Nf'-Penfode mit l?C-Kopp!ung_ 

Bremsgjffer mif f!.Osifiver Vorspannung_ 
Betriebsspannung (/b 200 /lolf 
AnodenwidePsfond Rr7 100 k.Q 
Anodensiebwidersfond Rasie6 .20 /r.Q 
(Anodensponnl/ng 1/17 735 
ßremsgilterspannvng llgJ 20 
Schirmjlfferyarwiderstond Rg2 600 
{ .Schirmgitfersponnung Vg2 85 
6iffervor spannvn_r1 /Jgt -3 llolf 
l(atodenw/derstond Rk .J,5 kS2 
.Anodenstrom Ia 0,6 mA 
!Jremsgitferstrom Ig3 !0,2 mA 
Schirmgilfersfrom Ig2 0,25 . mA 
Huximole Anodenwechsel'spg llu-effmox 40 Jlolf 
hierb~i Klirrf'a/dor /( t 5 O/o 
Spunnungsver sttirl<t1ng II co200 fach 

h; als Alf- (efrode mif RC- Kof!plu!!!l. 
i3remsg/tfer cm ,1node 
Betriebsspannt1!'1g 1/b 200 //olf 
Anodenwider'sfcmd Ra 76 kQ 
Anodensiebwidel'sfood l?asieb 10 kJ2 
( Anodenspannung /Ja (+//gJ) 100 flo/f) 
Schirmgiffer•vorw1dtu:rfol'1d Rg2 .JOO M2 
(.5chirmgitte1·spam1vng i/g2 100 //o/f) 
6ittervorspam1ung llg 1 -:, //olf 
Kotodenw1del'Sfond /?/{ 1 kR 
•Anodenstrotr, Iaf+<qJ) ? m,4 
Schlrmg1ffe1'strora · Iyc 0,25 mA 
Jponnungsnrstrirkul'NJ 
be/ //er- er! = 25 flolt // co65 fgch 

i) als Nf'- Triode nJ1f PC-!( opp/ung_ 
Schirmgiffef'und ßr emsgi/lePrmf Anode rerbunden 
Befl•;"ebsspannung {/b 200 //olt 
Anodenwidersfond Ra 40 /rQ 
Anoo'_ensiebw,derstolld Ra sieb 70 kQ 
( Anodenspannung ila f+tlgJ.,.llg2} eo 130 Jlo!f) 
GlffervoPsponnung Ugt -5 //'oll 
l{atodenwidel"sfoncl .Rk .lj l<S2 
Anodenstrom Ia(.,.Ig3+Ig2J mA 
/Jl!f'Chgrif'f' D 11,7 O/o 

Sponnungsverstarkung 
bei //0 _ eH' = 60 Volt // ca2/ fach 

1<1 als Reg~!!_enfode . 

Cj 
"< "" "' 

C',5µF 

VF 14 
B1att2 

1--o 

"< · 
<:::, 

"' 

20M 

VF 14 als 11/'-;;enfode, ßrqmsgiffer mif ,oostliver 
//ors,o_annong, mtf l?C-Kopplung_ 

20000pf: 
J-o ;_ 

200V , 

VFJ4 als Tetrode mit RC-Kopplung_ 

200V 
VF74 als /'lf"-Trlodem/f llC·Kopplvng.:_ 

, (kombinierte Sfeuerg_itler-Bremsgilfer-l?e.9:.elung J ,1 t/gt: L1 t/93 = 1 :./5) 
Anodenspannung Va 200 · J/olf 
Schirmgifferspcmnvng Vg2 20() //olf 
Katoden widerstand Rk 300 SJ 

l?egelbereic/J 1 : 100 
0/ftervorsponnung : Ugt -4,5 1 -8 Yolf 
BremsgiffePspannung · UgJ O -50 //olf 
Anodenstrom I 0 12 mA 
Steilheit S 7 0,07 mA/V 
Innenwiderstand 11 /?i 200 >500 k.Q 
.K/il'l'ta./do!' (J. Hormon/sehe) 200v 
. bei Ug..., err = 0,5 Volt K3 

Siehr Kenn/inienf'elo' 14. 
1 Oie VF 14 als Re9.elronre · 

· ,; Oernieo'rigsfe Wert von l?i (bei UgJ- -q() Yolf) 1st l?j > «J l<SJ 



VF14 
Betriebswerte (forf.sefrung): 

lj addifive Nischversfürlwng_ in Penfodenschalfung_ 
Sfraltlf stark! Nur verwendbar, wenn //orsfuf"e rorltcmden. 

et) fremderregf; lfochf"requenz an g!, 
Oszi!laforfrequenz in die Kcrfode 
Anodenspannung 
ßremsg/fterspannung 
Schirmgifferspannung 
Ruvschwidqr s fand 

200 
0 

200 
J 

//o!f 
//oll 
//oft 
kS2 

ß) fremderregf; llochfreqvenz rmo'_ O.sztf/rrforf"reqvenz on gf 
Anoden.spf7nnung Uo 200 
Bremsgilie,~spf7nnung Ug3 0 
Schirmgitferspf7nnung Ug2 100 
Oszillator sponnu?g 
(Uosz = Ugt = Igt .,-Rgt) Uosz -4 
Anodenstrom la 7 
Schirmgiffersfrom Ig2 1,1 
#ischsfeilheif Sc 2,6 
Innenwiderstand Ri (),3 
l?f7vschwide.s/crno' "ä 2,5 

r) eigenerregf mir/( afadenriJckl<opplvng 
Heizleifvngen Yero'rosseln ! 
Anodenspannung 
Bremsgtlfersponnung 
Schirmgifferrorwlclersfono' 
(Schi'rmgiffersponnung 
Anodenstrom 
Sch,rmgiffersfrom 
#ischsfe/1!,e/f 
Innenwidersfano' 
J?quschwiderstond 

!.lg.J 
Rg2 
Ugz 
Iu 
Igl!-
Sc 
Ri 

30 
700 
100 
·25 

2 
3 

.600 
J.· 

Jt'olf 
J/olf 
J/olf 

//oll 
mA 
mA 
mA/V 
#S2 
k.>2 

J/olf 
J/olf 
kSt 
J/olf) 
mA mA 
mA/Y. 
/(Q 

{<SJ 

4ddtfiye Mise/Jung, rremderreg.!,_ 
Oszillatorfreqvenz ind,e Katode 

VF14 VF7 

'--~-+~~~~-+-o200V 
Additire #ischvng, fremderreg.!_ 

Oszillatorf'requenz Qn g_!_ 

200// 

m) mulfipfikafiye HisclJYer.sförkung_ in Penfodenscbq/fung'_ llddifiYe #isc/Jvng,_!!_ig_enerreg~ 
mit Katoo'enriJclfkoJ?plvr>g_ fremo'erreg_!,. Oszi//qfors/!_annung_ an g}.. 

Anoo'e~sponnung lla 
Schirmgifferspannvng llg2 
{}iHervorspcrnnung llgt 
Oszi//qforspannung 
fUosz = llgJ =Igs x llg.J) 
Anodenstrom 
Schirmgitterstrom 
Nischsfeilheif 
Innenwio'ersfuno' 
Rausch w iderstcrnd 

Siehe Kennlinienreld 15 

200 
10() 
-2,S 

-!8 
6,8 
2," 
2,2 
150 

7 

Yolt 
/lo!f · 
Jlo/f 

mA 
mA 
mA/// 
k,Q 
kS2 

n_; addifive Nisclwel'Sftfrkung_ in Triodenschalfvng_ 
Fremderreg!,- Os-,·J'/aforspannv.?g_ an g!... 
Anoo'enspt7nnung llo (+Og3+1/r12J 150 
Oszi//Qforsponnv11g 
(Oosz = Ugt =Ig, "..-Rgt) 
Anodenstrom 
N/schsteilheif 
Innen wider stuncl 
Rovscbw,tlersfoncl 

Oosz - 7 
Iq(+Ig3+Ig2J 8,8 
Sc 2,8 
Rj 50 

1000 

//oft 

/lolf-
n,,4 

mA/// 
kS2 
J2 

VF14 VF7 

~~~~-+-~+---<'>200Y 

!:!!!_!!iplikufire N/sc/Jvng fremderN;:!_ 

VF14 VF 7 

Zf' 

l[[ 

200// 
Add/tiYe Nischvn.9.. ln Triodenschaltung.,_ 

~g!. 

Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestraße 43. Nuhdruck verboten! 
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Betriebswerte (-Forfsefzvng}: 
als Audion mif /Jrosselko!?plung_ 
als Pentode g_eschalfef 
8efriebsspt7!7lllHJg (/b 200 J/olf 
Selbsfinduldion der !Jrosse/ l CCI !00 Henry 
llnodensiebwidersfand R17si'eb 20 kS2 
(Anodenspc,11111.//Jg tla CCI 15(} J/o/f) 
Bremsgiffersprmnung /JgJ (} //olf 
Sch/rmgiffervorwidersft7nd Rg2 300 l<S2 
( Schirmg/ffer spcmnvng llg2 ca100 //o!f) 
Anodenstrom Ia 2,5 mA 
Sch1i>mg1"!ferstrom. Ig2 0,.3 mA 
lhxi'male Anodenwec/Jse/spg. Ua,..,eff' ca 50 //olf 
Defekiofferstörkung r ca160 f't:1ch 

fJals Aud!on mif RC-KoJ?12.lung_ 
als Penfode g_eschalfef 
Befriebssprmnvog tlb 200 200 J/olf 
Anodenwidersft7!7d 11(7 100 30 kS2 
( Anodenspannung /Je, 60 f'oll) 
Bremsgifferspannt11Jg llg3 0 20 //oll 
Sch1i>mg1"ffervorwidersfanr/ Rg2 600 200 kS2 
(Schirmgi'fferspannung llg2 50 .3S /laff) 
Anodensfrom Ia •1,4 5,2 mA 
·Schi'rmgi'fler sfrom Ig2 o,5 o,8 mA 
Nr;:riinale Anotlenwechse/spg. /Jq_ ef'f' C(J 11 17 /lolf 
/Jefeldo!'Yersftirkvng // C(J 22 22 fqch 

Siehe Kennlinienf'eld 13, 

q; als Endfefrode 
Bremsgiffer an Anode 
Anodenspannung ..lla (+tlgJ) 200 
Schi'rmgi'ffel'Sponnung Ug2 100 
6ittervorsprmnung Ugt -1,6 
KC1fodenwiderslanrl Rk 60 
Anodenstrom Ir7 (+Ig3) '\ 22 mA 
S'chirmgi'ttersfrom Ig2 . 2,5 mA 
Av/Jenwidersfc,no' Ra 10 kJJ 
Hax1inale .Jprecll/eisfvng 

bei'K = 10% Nr7,.. !,8 Jfafl 

l'j als Endfefrode in Geg_enfakf ,-AB-Scholfung_ 

-

VF14 
Blatt 3 

20011 
;tvdion mit Orosse/koEplung_ 

1--o 
1()0 
kS2 

2001/ 
Avdion mif /.?C-Koeplvng_ 

Messung mit Zweifonmefhoa'e r1ir Avssfeuervng mit Sprr;che und Nusi'k 
4noa'enspr;nnvn/ 110 (+ llg3) 200 J/olf 
Sch/rmgifferspr.mnvng Ug2 200 f'olf J 
(O/ffervorspannt/ng /Jgt -5 J/o/f.) i:;:,,,,---.--1>-tit-t-.--.-;: 
Kofodenwidersfcmo' Rk 2 x 250 S2 
4noa'enstrom Ia f-1-Ig3) 2x 17 mA 
Anodenstrom bei roller 

//ussfeuervng Ic,d 2x20 mA 
.Jchl'rmg1rfersfrom Ig2 2x2,5 mA 
Schirmgiffersfrom bei 

voller //vssfeuervng Ig2d 2x~ mA 
.Außenwi'dersft7nd ron 

Anode zu Anode Raa 14 l<S2 
0/fferwechse!sponnvng ron 200/1 

6iffer zu GiHer llgg .... eFF 6 //oll 
Noximale //erglei'chsleisfung 

bei Aussfeverung bi's zum 
6iffer sfrom- Einst7fzpunkf N,,,.. 5, 1 H'aH 

/Ji'erbei Yel'zerrungsmt7ß Kv <.,J O/o 



VF14 
Betriebswerte (Fortsetzung): 

s,; als Endfriode 
Schirmg/ffer und Bremsg_ifter mif Anode verbunden 
Anodensf)onnvng {/0 (r llgJ +l/g2} 200 
6iHe rvorsponnvn g llgt -4, 5 

//oft li)l 
f/olf 

Kofode nwid ersfcmd, Rk 225 S2 
Anoden.rfrom I 0 (+ IgJ + Ig2} 20 mA l'/1:.., 
Außemridersfond R O 5 kQ 
)l(l:rim(l/e Sprechlei.rfung 

be, K=5% No~ flloH 
.Siehe Kennlinienretd 8 . 200;' 

.------------ -----, 
1 1 

: 1MS2 : 
1 1 
1 

1 
1 
1 
1 
t_..___.~~~~~~--.t-''--~~ ..... ~~~+-~-0 

200/1 

Oie YF 14 in Eco -.Scholtt111g_ 

-Grenzwerte: 
Anodenspannung 
Anodenko !fsponnung 
Bremsgiffersponnvng 
Bremsgifferka lfsp onnvng 
Sch,rmgifferspannung 
Schirmg iffe rko ll spannung 
Anoden//erlusfleisfvng 
Sc!nrmgifferbelosfvng 
Kotodensfrom 
Gifferobleifwidersfond Q0 ?;2 f1loN 
6/fferoble/fwidersfond eo < 2 lf'otf 
Bremsgifferobleifwiderstond 
Oitfersfrom bei {/gf -t,3 /lolf 
Sponnvng zwischen roden und Schicht 
Avßenwidersfond zwischen Faden vnd Schicht 

Uamo:z: 
iloL mo:z: 
UgJmax 
llgJL mc,:z: 
Ug2maz 
llg2Lmax 
eama:c 
C!q2ma% 
Ikmax 
Rgtmax 
Rgtmax 
RgJmox 
Ige 
Vr/kmo:z: 
Rr/kmox 

300 
550 

. 300 
550 
200 
550 
5 
0,7 
30 
0,5 
1 
0,1 
§0,3 
100 
20 

Yoll 
f/olf 
//olf 
J/o/1 
//o/f 
Yolf 
Wofl • 
J1/<7f„ 
mA 
11.JJ 
ff,Q 
/.f,Q 

µA 
//olf-
kl2 

0/e YF f4 darf nvr mit ovfomofischer GifferYorsponnvng betrieben werden. 

Innere Röhrenkapazitäten: 

Eingang 
Ausgang 
tiiffer 1 - Anode 
Rovm!CTdvngsl<opoz/löf 

Ce (Cgfk) 
Co (cg10J 
cgr/c, 
Cr,' 

(7/s P11/Jtode 

9,5 
8,2 
<0,01 

CO .J • _§____ 

u/s Tetrode 
(gJano} 

9,5 . 
tO 
<0,15 

Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestraße 43. Nachdruck verboten! 

als Triode 
(gJrgcr;,.,o) 

/;-,6 
0,85 
2,8 

pF 
pF 
pF 
pF 
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Pentod enscha I tun 'g (Bremsgitter an Katode) 
Kennlinienfeld 1 -

Ik,Ia,Ig2 = f'(tl.5,1) , II 
II Ua ·= 200 Yo/t II ll9 ,=0Yolt ' I U.92= 200 Yolt I 

1 ' I 
. I f 
! ,, 1. I ' II 

I I 
' I 

- 1/ 
I 

/, -

Ik 
// 
I 

' I 

h I 

Ia -
)r 

/J 
lf' i., ..... 

Ig2 ,..,.. i,..,,-

1.--F 1,....,-

L I Kennlinienf'ela' 2 
k, "' . 
I 9 2 

(mA) 

· 50 

40 

' 

\~, 
\\ 
\ 
\ 
t 

·V A . 

/ 

" 
30 

j~ 

V~ 
. ' 

L--- -l,.A"" 

Ji 20 

i.---

t r ~--
10 

V' 

-8 -6 , -q. -2 · 0 0 100 
U.91 (J/olf) . 

' Ia = f{Ua) 
11,g, = Poromefer 

/ Og1 = 0 Yolf 
U.93 = .0 J/o/t 
U.92 = 200 J/olf 

. 1 

' 1 / . 
/ i-- -! J/olf .,,,~ ,-
/., .. 1 ,, 

II. - -2 J/o/f l> ~---· i---- ... -
1\. 
'\ 

"' 1, --
.,__ ~-1- -3 Jlo/f 

"!"-. 
"-. 

'i'-.., 
t',.. - 1-4folt-

--4,5 Volt N-.J. 
1 1 

-5 J/olf _ 

1 1 
-6 J/o/f 

1 1 
-, 7Jlolf 

200 JQ() l/00 
Ua (J/olf) · 

2?< 
C 11 
:i::..... 
-1),~ 

,, 



-n 
C z 
m ;;o 

. 0 

ij " 
0-

:r 
10 

3 

_g, 
-u 

a... 

, )<' 

i 
10 
.p. 
w 

! 
2 
< 
10 a-
0 
ro" 
:, 

< 
11 

{ 
- ' · 

Kennlinienrelo' 3 

I 1,,~,I~ 2 = Nt!g1J n 
I ' tla· - 2 0 v'o!f , 

0Bremsgiffer mif II 
Anode rerbunden tl llgz = 200 Jlolf 

I I 
b;Bremsg if ter mit I Schirmgitter rerbuno'en 

1 I 11112 +l/gJ = /00 fo /1 / J 
' • I i I , 

I I 

a I 
1 I ,~ 

/j j 

Ik /1 I 
I I 

/a l 
XI-L-- Ia ~/ 

. ·/ 
' lw V --,.,a,,, 

V i.,./ fg2 
- i...--

Tehrodenschaltung 
Kennlinienre/d 4 

Ik,Ia 
Ig2 

(mA) 

50 

40 

.30 

20 

!O 

V 
/ 

II 
I ,v~ 
J 

. I 

V - L---

j 

I 
' L,..,--' 

V i.--

I 
I 

1---

/ 
V --V --v--

/ 
' - _... --

-

~[(9, =0Y olf 
. r \ .,. .. / 

V 
,~ 
\ 

1\ ~-
J/ ~, 

' 1\ 
V / 

J ............ 

---L,.,""'" 
V l...---' L,..,--' 

i.--
:.,......,-" 
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L..---' 

-8 -6 -4 -~ 0 0 100 
tlgt (Polt) 

- 1 //o/f 
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~ - 2// oH 
I,;/ 

1 

~---J//olf 
.,. ... -.,. 
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" "'- i.-- -
K i.--i....- "- -~ 

1--- .-- I'--.. 
L--- i.--

L..---
~-
L..---

200 

Ia = f' (tla) 
Ug1 = Poromefer 
/Jg2 = 200 f"o/f 

' Bre msgifler m/f .. Anode rerb unden 

' 

_ -4//olt 

L.,.- - ~-
1-

t'-,... 
....... ...... 

300 

- ~\5Y~lf 
1 1 

-5 J/olf --r 1 

N--+-
-6 //o/f 

1 1 
-7 J/o/f 

400 
l/0 (Yo/f) 

I 

< 11 
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Kennlinienfeld 5 
Ik,Io,Ig2 = f'(llg,J '// 
U0 =:= 200 J/olf ,,, 
UgJ = 20Vo/f JI IJg2 = 200 J/olf - I r 

'/ !, 
'i 

: j I 
. I 
I 

" I. ,/ 
14/ 
II Ia 

J' 
.7/ 

Pentodenschaltung_{_u93 =-+20Yo!t) . 

I. I. Kennlinienf'elo' 6 
k, or--r~~r-iT'i"~r-.---,----,~,---r--,.~,---,-~~~~;.,__~--
Ig2 Io = f'(Ua) 

( mA) · Ugt = Poromefer 
U93 = 20J/alf 

50 

40-

30 

70 

l/92 = 200 J/o/f 
t----+---6,......~~-=-- 1 Volf +-+.-'.:+~~::r=::i::=:I::::j 

1{11111\ 
'l 1 1 1 1 1 1 1 ::h,1---J-l- 4- -+-'-· -3Vo!f 

1 1 
.1. f.q2 :.., ..... r -6 J/o!f 

t= __ ,,...-
..---

-7 //o!f t=-1 1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1, : . . . . . 
-8 -6 -4 -2 0 0 100 200 .)()(} 400 

t/gt (Volt) U0 (/lo/fJ' 

' 
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Q:! < 
0-,;J =i _, 
(JJ .p. 
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Triodenschaltung (Bremsg}ffeP, Schirmgiffervnd Anode mift1inanderyer6vnden) 
Ktmnlinlen der Tefroden.scllalt11n9: Brem.sgiffer mll Schirm.9ifhr l'er6vnden siehe Kennlinienreld.1 

Kennlinienfeld 7 Ia Kennlinienfeld 8 
I 0 == f (Ug1) / (mA) 
l/0 = Poro"!efer .....,_-i--.....__ 

50 

Io • f(Ua) \1 1/gt • OYolf 1 

Ug1 • Porome-!er 
1/ 

~1 
, 

/ 
' , -!Volt 

I'\ ... " / I 
J / 

~\ 
, -2Volf 

; ' 
. " \. / / 1 -JYolf 

I / . 

1/ ~~PI "'~ I I 
/ / / -4-Yo/f 

1 1 

/JO 

/ " " '1 . I / 
1 .l / "' / I '/ I -4,5 Yolt 

/ 
I y "' V V / "' ' 

1/ 1 

!'.... !'.... '~/ / -f /lo/f 
I 1 

JO 

1/ V / / [/ '(' 7 / -6J/o/f ......... 
J J / .................. L,1" y V / V V V -l? " / 1 j J J / ,J './ 7J/olf 

20 

v. V V / / V V / 3<r 
/ 1/ V 1/ / V ./ 

V 
. V / 

~V / / V / " V V 
i, 

/ -:..8vo7'1:-
/ / V / / / / / ,l,..,,-"'~ ./ 

10 

/v'...,....v V , 
/ ':/ V ./ V V / V V l,..,,-"' 

_J/ l/ V V .,.,,. _.... / y i...-__,,,, 1~ l--"' 1..-- --- - i...--

-8 -6 
U91 (Yolf) -1/ -2 

0 0 50 f()() 150 2(}() 25() 
t/0 (VoffJ 

r 

< 
11 
t 



Kennlinienfelt/ 9 

lo 
(mA) 

I a : f (Ug3)i Ug1 •Poromefer, t/0 = 200 Volt, Ug2 :.,, 200 Yolf 
vr: t4 
Blatt 6 

-.1 v~/$" Vg,= -.JJ/ \~ ' 
.___ .__ OV- 1/ 1'~-

I . l - 0~ 

- llgt• -1/.V - ' 
JO 

i- i-- - "-..... 
i,,""'"" ' / 

V 

20 
,, -~v_: • 

i..,..,,-i-- -
V ... 

..._- JY-. 
1 '-OY -6Y 

10 
j Ji,i.,..-- --2v.1 J1 -

./PJ '--1 V -7Y 
-5v , 

V l"' l,v 
0 25 50 75 100 12S 150 175' 200 

llg,1(Yolf) 

;:K.=en.=~=«=~=1e.=~=n=eA=~=1i=o~·~~~~------------------------lg2 
(mA) I92 : f(Ug2) 

11,gr = Poromefef' 
lf0 . = 200 Volt . 

5 -llg.:1 =O J/olf 
Oie Kennlinienrelder rür tlg.J = 20 //oft 
vno' f'iir g3 an a unfel'Scheiden sich 
l11erv-qn nur unwesenf!ich. 
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Kennlinienfeld 11 Kennlinienfeld 12 
., , ' 

rä {k,Q) ,--\t""~~:-W~--\.lJ\+~.1---_J r .. = f ( S) llg ... .Sföre. a (mV) 
60 Ig2 „ Porometer 30 
50 Fiir olle Scholfung.sorfen 
40 der VF 14 Yerwend6ar 

7 
Zulässige Brummsponnung f iir 1 w 1% Brumm-Nodulotion = f(S) 1 )1) 

/) 

1/V 
· 20 

JO Ug2 •20(}~ V 
- J f() 

20 1 < 1 --- Vf5()Y __.. · B 
6 
5 
4 

i..,.,io"' --
10 
8 
6 
5 

' 3 

2 

,. 
48 
IJ,6 
45 
o,~ 
O,J 

IJ,2 
41 42. qJ 45 47 1 2 .J 1/ 5 6 7 ß 9 /() 

S (mA/tl) 

---...... ... V ,.,,,.....-
/ / 

., 
, .J 

2 a, , 42 4.1 45 ~8 1 

Ug;,,Sföreff 
(V) (),8 

17,6 
~5 
4~ 
(JJ 

1 
Zulässige Sfö'rsendersponnung 1 
für 1% Krevzmodvlotion = f (S} l 

2 .J S 67891() 
S(mA/V) 

" ..J 
71'\ w 
J \\ ,J 

f/1/ 
J 

I \ 
·o,2 

11.92•2()~ ~7 . 

41 
t;OcS'I 

lf0641 

L---i-,1,,, 
i- i-""" __.,. 

·--- --- 1__..-
t....,.-

q2 tl;J 45 47 1 

) 

L.,,"" 

V !5tJY 

2 .1 1/ 5 6 78910 
S(mA/J/) 

< 
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) 
Die VF14 als Audion mit RC-Koer:2lung_ 

L Kennlinienfeld 1J 
(:%Jl ub•200V, U93~0~ Ugt•OY 

Iad, VaNrrl'r'= f(Ug1Hfeff), JO%mod1.1/ierf, R0 mifopf. R12 =Parameter 
Iad KennhnJ°enfe/(/ 74 

3 1 1 1 1 1 :J 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

r 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]I 

0 ..__.__.__....~..._........__...___,, __ ..._........_--'-___,, __ ..._...i....--1----1 

llaNfe!/ 
(Voll) 

8 

~§ 
„J 

(S 

e c::s 

·6 

4 
1 

' L 2 

1// 
0 

1/ 
/ 

/!J '/ 
j 'I/J 

I 'I 
1/V , 

:.- ---v· .-- r-- --- i-- - 1[ V r-- -- i-- r--- -r-- i-- i--r--..... -m 
r-- r-- 1 r---- --N-

Ra llg2 
I 30 k9 JOO l<Ji 
II 50 k9 1/00 k.Q 
DI 100 l<.Q 800 k.f2 
lY 2001<9 1,6 /,{.f} 

45 1,0 

" (mA) 
ladl dynami'scher 1,4 --...... ub = fOOV, UgrOV, llgt =OY 

Anoclensfrom 
f l<ennzeiclmefo'os 1/o- 1,2 
sinken o'es Anoo'en - 10 sfroms mif der Avs- ' 
sfevertH1g) 0,8 

0,6 

0,4 

(),2 

-i--
""'--..... :-,....... ...._ ....__ 

r---i--
i--~ 

i~ llaNreff 

m 
lt) -~ 

1~ 3 Ci 

/J :/ q, 

'fJ ' 2 (::) J. 

" 1/ 

/II 1 1/ 

~V 
0 

i-- i-- .......___ 

... --r-,,...... K ,..._ 
r-,.... r--""--- r-- -......... --...._ r-,..... --r--

r-

"'- ----r--- -
Ra Rg2 

I JO kQ 250 k.Q 
II 50 ldJ .JOO l<SJ 
DI 100 k.Q 8001<.f} 
II 200 k.2 f,2 NJJ 

~5 1,0 

- r--r---r--
r---

r 

. 

1,5 
l/gt HFeff (//o/f) 1/gt HferdYo!f) 

r. ) -1,. • 

!'--
1[-

][ 
IY-
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I 
m 

IY 

5 
91 
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v~ 14 - MultiP.likative MischungA 

. ·: 

i 

Kennlinie11reld 15 -
Sc,Iad,Ig2d = f(Uoszh llosz i: UgJ '"igJ X /)g.J 
lJ. = 200 Volt. U, 2 - 100 Volt U, - 0 Volt tJ. = 2 5 Vo/f (I ' tg, - , ·oJ- , ·of - J 

Sq_,, i-- r-.... 
/ 

V I'\ 
/ i\ 

\, ..... '/" 

( 

-.JO 
UOJz(Vo/J) 

.V 

Kennlinienf"eltl 16 

/ 

< .-,,,, 
-............ 

Ig2d 

-20 

~/\ 
V \ 

' \ 
\ 

......... ' f"'...... --
1 

-,o 

Ri,, rä = f.(U05 z); tlo.sz = 09; =I11; X .RgJ 

1\ 

Ua = 200 Volt, Ug2 = 100 Yoll, Vg; = 0 J/olf, t!g1 = -2, 5 Yolf 

-.J() 
llosz (Voll) 

\ I 

' \. 

' " 
· -:20 

/ 
_/ 

/ _,, / 
,, 

I 
I 
I 

I 
/ 

I 
J 

/ 
llrä 

V 
V 

VR; 
/ 

II" 

-,o 

'FUNKWERK -Vertrieb Wilhelm Wolf , Potsdam, ~ees!raße 43, Nachdr~ck verboten 1 

i--

V 

Sc Iod 
(mA/VJig2d 

(mA) 

2 5 
L---....-
Iod-

--

1 

0 

4 

J 

2 

1 

r;; 
(kS2) 
80 

50 
40 

JO 

20 

Ri. 
(k.Q) 

1000 10 
800 8 

50() 5 

J().() J 

2()() 2 

1()0 1 -
0 

. .,,,-_ . .., 
/o 

'lF14/ 
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Schirmgitterströme 

Kennlinienfeld I Kennlinienfeld 2 
Ig2+4=f(Ug2+;,J Ig2-1-1, =f(Ug2+1,)_ 
lJg/H = Parameter tlg111 = Parameter 
1/b = 200 Y oft tJb = 100 J/o/f 
lfosz= tl91r =lJgJ =IgirX50kQ = -8 J/olf llosz =llgtr =llgJ =Igtr X50kf2 =-511 

111111'\lug~n=frl111111 1 1 l l~~;111111~~/11tf: 
7 

/1\ 1 / 

6 :fl.::::t'-21' 
II 5 7 /1 II 

4 17 1 y 1 ) 

-JY 

3 -4Y 

2 -H 
1 

-6// 
- 7// .....c:.~~r-1_8// 

0 5/l t(l/) 150 200. 0 50 100 

' ' 
t192+4 (J/olt) 

• 1 . 
f&2t-4 (Yolf) 

, 

I . 

" ... 
•' . l,._.... ,>- .,._ 

.m c: aO 
::j:I ~::: 

" 

. 
'!/'r 

.... '> 
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F= 
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p, p 
C/l 

"" 
p, 
t:::, 

"" .i:,. 

z p, 
0 
::," 

,::, 
0 ;,;-

< 
O" 
0 ;:; 
::, 

C 
0 :c 

) 
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Kennlinienfeld J 
Ii; = f(UatHJ 

Katodenströme 
Kennlinienfeld 4 

.. .. 
/ \ 1/ / I 

/u.r,,+4~ / / 
/ !25Y 1ooif aor/ ßor.l 

V J / J 
7 ' / ). 

) / V 
j 

/ V / j ' / 7 I t,()Yj 
J /i, , / 1 J 

..... /V 
, / J 

/ „V l / 

v"' ~/ ~/ 
// .// 

i--- v ... 
[_-

._ U92-,.4 = Parometer -
Ub = 200 rolti /?07 = 30 "52 

._ Uosz= llgrr = UgJ =Ig1rx50kJl• -Br-
1 1 1 1 1 1 

I* 
(mA) 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

Ik = f (llgtH) 

j / ) 1/ 

/ I / J 
/ I / 

1/ / . 1/ / 
- Ugu;,. = 100Yj gorf eor/ 70~ 6/JY 

/ 7 / I 

j 

I / I / ' I / • 1/ 1/ sor/ ' I J 1/ / ' J 
/ V J l7 / / ' 

J / 1/ ·/ ;, , V 40r/ J 
V IV / / V I V 

V / V / V / / ' V V V / 
II / J VJOV/ 

V V / 1/ „V / ./ / 
V v " V l/ /y __... ./ ..--- 1--"" y .,. V i--- i-- -----
,_ tlgz-,.4 = Parameter ...... 

_ (Jb =. 100Yolf; Rar= .JOl<S2 ._ 
Uosz = llq1r = Ug.J = .lqr, J( 50K52 = -5V 

' 
1 

Kennlinienfeld 5 
Iar = f (U!l1rl; U0 r = Poromefet> 

1 1 1 
1 

1 

. 1 
1 1 1 1 7' 

I 

1/ 
' 

/ 
I 

J 
I 

/ -"'"' , / 
I T ,/ rr-

-~, J 
,. 

~j_ ' i T 
a -\r v 

"~ o/-I 
'---

I 

/ 7~ -

I V V 
J 

/ II ~1 V .V' 
/ / / V --

J -
/ / / II 

l/ V ./ 
// 1/ 

1 >--1 ........ l~.......},1 /I 1 1 

·-5 -4 -3 -2 -1 0 -5 -4 -3 .-2 -, 0 -12 -/0 -8 -6 -::.4 -2 0 
UgtH (J/olf) llgw ( rolt J llgtr (Yolt) 

) r ) 
'< ' ) ) ( 

(: 
n :c ... ... 

Iar 
(mA} 

18 

!6 

14 

!2 

10 

8 

6 

4 

2 



Kennlin_iß__1lfeld 6_ In11= f (Ua1HJ -·· ... Anodenströme Kennlinienfeld 7 Ia11= f(Ug111) 
Iu11 
(mA) 

--
Io11 U92-,.1J. =Poramefer , I II 

Ut, = 200 fo/fi Rar = 30 l<S) 1 / IJ 
Uosz = (l{!f r = llg3· = Ig,r x 50 ki2 = -8 Y 

/ ' // '" I 3 
Eingezeichneter hbeifspvnkf- ll I J .Jv 
rerlavf bei /fl 'kf I a !?92+4 = t,(Jk.Q (roll gleitend} 

2 

6 R92/+ = .JtJA-.fJ; Rg2/- =80kS2 /1; 'l '/, I (.scl11rac/J gleitend) . 
J .' I I, I I I I 1 

,I I l I I I I 
II I II I I 

1/ I '! I I I 
'1~ J I I II 

/i / /J / I J I 0,5 

// / 1/; l I I I 
{; I r; 

1 I qJ 
~_) J /. J / I I 1ff4 I 1/ \ '\ :\ 

ff )~ 
I ' l I 1 

0,2 

0,' 
I I J I I 

I I I J I 
I I I , · I I 

I I I I I ! I 
J I I I I ! I qos 

/ j I I I I I 
I I I I I I 0,03 

I I J 7 I ; 

' / / I I I Oß2 

I I / 1 J j 1 

-50 -40 -J() -10 -20 O °'01 
U11N(Yolf) 

/ 

Ug2r4 ·= Parameter 
1/6 = 100 /lolf; Rar =JOl<S2 

, , , , ,.(mA) 

Uosz =/Jgtr =Ug3 =Ig1rX50k.52=-5Y 
1 1 1//1/ II Elllgezeic!lneter Arbetfspvn/r:f-

>'erlauf bei 
a Rg2+4 = 40k.f2 (rollg!eifentl) , • , •• 
b Rg2/+ = .JOk12; RgPj-=80kf2 1 1. vl • vl v A 

(sc!nroc/J gleifenrl) 

3 

2 

l 

qs 

f43 

0,2 

~' 
0,05 

0,03 

402 

-20 
/Jg1n rr;1,1 -fQ 0 0,0! 

/, 

mc an 
4I 
(,1) _. -



§ , Kennlinienfeld 8 Sr.ln11 . .l :,;"' f (tJ,,,11) 'mAlY) 
$ I 0 ,lg2+4 Kennlinienfeld g llosz = f (,1) 

(mA) llosz 
C 
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::r: 
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er 
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'i::l 

p.. s Il 
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::r 
ll) 
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ll) 
(") ::,- -
p.. g 1( 
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< 
er 
0 

[ 

.m 

C 
0 r 

. ..:::.. w 
Q 

") 

-· . -
' / . ... 

IgN~ l ..... ------ 'i#"~ 
1--.- ""- „-/J / 

V ........ 1 -::: 7 "' ~0 -
.... 

V- II V 1/ / 
+--

) ........... 0 r,... ......... ... i,·/ / .... y v / V v· .. r---- ~(gm// ....... ~·· a , ... .; 1\. .J / 
V ........ '\7 

V ,...,, / .'/ '/...-
1..,.,-""" ........ .; ,'/ .,.# ... Sc-

/ i....·" ·" .// _/// 
'--

i..,..·y , 
1/ 1~ , , / 

.,/ . 

v' ,! I/ / 

/ ,,/ / 
/ .. , / ," r:, 

/ ,~ 1/ i,' / , , // / 
/. , 

/ 1/ /~ sc_ / 
/ /1, / -1 ,·, -, / ,, 

'/ . / 
/ J/ J 

,.., V ll' •- >· / /; / 
V V / / / „ J . 

,,'/r/ vn i I 
/ 

7' ) ,/ 
., 11 110 = 200 Jlolf; Rar= JO Jc,Q 

/./ I; / llosz= tlgrr = Ug; = Igrr x50lc!J =-8V 
1,// I II I : /Jg2+4 = 80 J/olf 

). i J 1I: f?g2/+ = JOkR, Rg2/- = 80l<S2 1 I I . IIf: Rg2+4 = 40 k.Q 

{V) 

3 

_LI 1 Rd = Poromefer 
Rd-.; O S2 J llosz = Vgrr = llgJ = Igtr x Rgt 1 .__ 

2 !O 
1 ---r-- i,...__ 

- -~ -~ -r--.~ 
_:::: t50S2 -

__ i---

-~- 2009 --- -- ;;..- l?d == 0 ,Q --
1 ..... v 100ft __ 1---:: --- - ·--- -=--= --::-.:::: -.:::..: -- -- ----1-- - -1· --- -- -- - -- = .-=: ---:. : i-- _., 

1\. 150.Q 
200,Q 

0,5 1 o,4 20 JO 40 

0,3 

0,2 

q1 

0,05 

0,03 

0,02 

Mm) 
Zut> Konsfanf/Jaltung der Jch-;,.lngamplitude im Ku!'Zwellengebiet 
ist eine ws,ifz//che l}a'mpfvng „l?d "Zlt'eckma81g l}as Kennlinien-
feld zeigt die AbllaiJgigkeif der Sdnnngamplifude ron der #'el-
lenlange vnd ron der 6roße d/eses Oämpf"vngs1ndel'stande.s 
Es isf bei I: =200 l'olt, bei.ll : u'b = 100 J/olf _ · 

Meßschaltung 

ßetr/ebsscl!allvng 
-----,---------0+ 200/1 

JO 
kQ 

M (!OOY) 
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-
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·--' ._, 
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50 

V I , 
-!4 -12 -!() -2 -8 -6 -4 oqo1 

l?ege/sp<!!7nvng 
Ug1t1(/lolt) 

) ) ) ( ) 


